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Sicherheitshinweise

Zur lhrer eigenen Sicherheit und der Sicherheit lhrer Patienten lesen Sie die nachfolgenden Sicherheitshinweise.

Lesen Sie das gesamte Handbuch, bevor Sie das HDM97Pocket verwenden.
Halten Sie das Gerét von nicht autorisierten Personen fern.

Verwenden Sie das HDM97Pocket nur als Messgerat fur Leitfahigkeit, Temperatur, Druck, pH und Durchfluss
entsprechend der jeweiligen Ausstattungsvariante.

Verwenden Sie das HDM97Pocket nie als Ersatz fir die Sensoren innerhalb einer Dialysemaschine.
Verwenden Sie das HDM97Pocket nicht an einer Maschine, an der ein Patient angeschlossen ist.
Benutzen Sie das Gerét nur in trockener Umgebung und berlihren Sie es nicht mit nassen Handen.

Stellen Sie sicher, dass keine Fliissigkeiten in das Innere des Gerétes oder in die Anschlussbuchsen
eindringen

Verwenden Sie einen sauberen Schutzfilter fir die Druckmessung.

Vermeiden Sie jegliche Uberbeanspruchung elektrischen Zuleitungen, ziehen oder knicken Sie das Kabel der
Leitfahigkeitselektrode niemals.

Wenn die Messungen unglaubwirdig sind, stellen Sie sicher, dass das HDM97Pocket nicht defekt ist.

Vermeiden Sie die Entladung statischer Ladungen ber die Geratebuchsen. Sie kann zur Zerstérung lhres
MefRsystems fuhren. Vor dem Beriihren von Geratebuchsen und der mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf
die Ableitung statischer Elektrizitat zu achten.

Gleichen Sie das Geréat nur ab, wenn Sie die Auswirkungen vollstandig verstanden haben. Beachten Sie die
Hinweise zu Referenzldsungen in diesem Handbuch.

Stellen Sie sicher, dass das Anwendungsteil mit seinen berlihrbaren metallischen Teilen direkt oder indirekt
Uber die Dialysemaschine auf dem Erdpotential ist.

Potentiale von Uber 42 V gegenuber Schutzleiter oder Betriebserde (Erdbezogen) kdnnen zu elektrischen
Schlagen und damit zu Gesundheitsgeféahrdungen fuhren. Stellen Sie sicher, dass an keinem der Anschlisse
groRere Potentiale anliegen.

Die USB-Buchse gehort NICHT zum Anwendungsteil. Sie ist elektrisch in keiner Weise mit dem
Anwendungsteil verbunden. Verbinden Sie diese nicht elektrisch mit der Dialysemaschine.

Der direkte Anschluss von Schutzleiter und/oder Betriebserde an irgendeinen Anschluss des Messgeréates
stellt KEINE Sicherheit her und kann das Gerat unter Umsténden irreparabel beschédigen. Sorgen Sie immer
dafir, dass die Dialysemaschine selbst, wie in der dazugehérigen Dokumentation beschrieben, korrekt mit
Schutzleiter bzw. Betriebserde verbunden und gesichert ist.

Sorgen Sie dafiir, dass das Geréat niemals Gber 60°C erwéarmt wird. Insbesondere direkte Sonneneinstrahlung
ist zu vermeiden.

Sterilisieren Sie das Gerat niemals mit einem Autoklav. Explosionsgefahr!
Werfen Sie das Gerat niemals ins Feuer. Explosionsgefahr!
Offnen Sie das Geréat nicht, es enthélt keine Bauteile, die Sie selbst reparieren kénnen.

Versuchen Sie niemals, den internen Akku auszutauschen oder zu reparieren. Explosionsgefahr!
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3 Einfihrung

Einfihrung

Uberpriifen Sie bitte anhand der nachfolgenden Aufstellung, ob die Lieferung vollstandig ist. Sollte etwas
fehlen, sprechen Sie bitte IBP oder lhren Lieferanten an. Lesen Sie dieses Handbuch vollstandig, bevor Sie
das Gerat zum ersten Mal benutzen.

Einsatzbereiche

Das HDM97pPocket kann, je nach Version, mit bis zu vier Messkanélen ausgestattet sein:

Messkanal HDM97BL HDM97BH HDM97BN | HDM97BO | HDM97BP | HDM97BQ
Leitfahigkeit v v v v
Temperatur v v v v
Timer v 4 v v
Druck v v v v

pH v

Durchfluss v v

Das Gerat ist fir den Einsatz an Dialysemaschinen konzipiert, es ist aber auch im Labor oder in der
Umweltmesstechnik einsetzbar.

Die Anzeige von Messwerten erfolgt numerisch. Eine grafische Darstellung ist auf einem PC oder Laptop
mit der optional verfiigbaren Software IBPView mdglich.

Uber die USB-Schnittstelle konnen die Messwerte, unabhingig von der aktuellen Anzeige, abgerufen und
z.B. auf einem PC dargestellt und weiterverarbeitet werden. Das gleichzeitige Messen von pH und
Leitfahigkeit in derselben Lésung ist jedoch aus physikalischen Griinden nicht mdglich.



Konformitétserklarung

Zulassungen

Europa

EG-KONFORMITATSERKLARUNG

Hiermit erklaren wir in alleiniger Verantwortung, dass die nachfolgend aufgefiihrten Produkte aufgrund der
Konzipierung und Bauart den Anforderungen der unten aufgefiihrten Européischen Richtlinien entsprechen.

Hersteller IBP Medical GmbH
Ikarusallee 15
30179 Hannover

Produkte HDM97BL
HDM97BH
HDM97BN
HDM97BO
HDM97BP
HDM97BQ

Einschlagige CE Richtlinie 2004/108/EG EMV-Richtlinie
2006/95/EG Niederspannungs-Richtlinie

EN-Fach- und Grundnormen EN60601-1:2006
EN61000-4-2:1996
EN62353:2008
VDE 0750-1:2006
VDE 0751-1:2008

Ort und Datum Hannover 15.02.16
-\u
n \W‘
’\\\I \
\ LR
Rechtsverbindliche Unterschrift j \\‘Y\
Dipl. Ing. Werner Pfingstmann
(GeschdaftsfUhrer)
USA

FDA Registration No. K020908



5 Lieferumfang

Lieferumfang

Pos. | Bezeichnung Version Standard | Option
1 HDM97Pocket BL, BH, BM, BN, BO, BP, BQ v
2 Leitfahigkeit/Temperatur Elektrode (CTP) BN, BO, BP, BQ v
3 | Dialysat-Durchflussadapter BN, BO, BP, BQ v
4 | Anschlussschlauch und Adapter fir Druckmessung BH, BO, BP, BQ v
5 14,00 mS/cm Leitfahigkeit Referenzlésung BN, BO, BP, BQ v
6 Egrt]tgéireladegerét, ggf. mit Adaptern fir andere Alle v
7 | USB Verbindungskabel Alle v
8 | CD-HDM97Pocket mit Treibern und Handbuch Alle v
9 | Kurzanleitung mit Sicherheitshinweisen Alle v
10 | Flow Sensor BL v
11 | Flow Sensor BQ v
12 | pH Elektrode mit Referenzlésungen pH6, 7 und 8 BP v
13 | Koffer Alle v
14 | Geratehalter fir Infusionsstange Alle v
15 | CD - IBPView Datenerfassungs Software Alle v
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Garantie

Wir gewahren auf jedes Gerét eine Herstellergarantie ab Lieferdatum wie nachfolgend aufgelistet. Von der
Garantie ausgeschlossen sind Schaden durch unsachgeméBe Behandlung, zweckfremden Einsatz, durch
Anlegen von Uberspannungen, Anderungen am Gerat oder durch Risiken, die der Nutzer durch eine
geeignete Versicherung abzudecken hat (Feuer, Wasser, Einbruch, Diebstahl etc.)

Die Garantiezeit betragt 24 Monate vom Datum der Lieferung durch IBP.
Das Gerét muss fur IBP kostenfrei angeliefert werden.

Von der Garantie sind ausgeschlossen:

Verschleiliteile wie Batterien oder pH-Elektrode

Jahrliche Kalibrierung

Reinigung der Leitfahigkeit/Temperatur-Elektrode

Defekte verursacht durch:

1. Veranderung, Reparatur oder Justage des Geréates durch eine nicht
von IBP autorisierte Person.

2. Missbrauch oder Unfall

3. Betrieb abweichend von den Beschreibungen in diesem Handbuch.

Es wurden alle erdenklichen Malnahmen getroffen, um die Richtigkeit der vorliegenden Produkt-
Dokumentation zu gewahrleisten. IBP kann keine Garantie fur die Vollstandigkeit und die Richtigkeit der
Software und der Dokumentation Ubernehmen. IBP haftet nicht fiir Schaden oder Folgeschéaden, die durch
den Einsatz des Produktes beim Anwender entstehen.

Information zur Batterieverordnung

Im Lieferumfang lhres Geréte befindet sich ein Akku. Im Zusammenhang mit dem Vertrieb dieses Akkus
sind wir als Hersteller gemaf Batterieverordnung verpflichtet, unsere Kunden auf Folgendes hinzuweisen:

Jeder Verbraucher ist nach der deutschen Batterieverordnung gesetzlich zur Rickgabe aller ge- und
verbrauchten Batterien bzw. Akkus verpflichtet. Eine Entsorgung Uber den Hausmull ist verboten. Alte
Batterien und Akkus kdnnen unentgeltlich bei den 6ffentlichen Sammelstellen der Gemeinde, bei lhrem IBP
Héndler und tberall dort abgegeben werden, wo Batterien und Akkus der betreffenden Art verkauft werden.

Sie leisten damit einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz!

- —
1

r

—
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Produkt Details

Anwendungsteil

HDM978L

Durchfluss
HDM978N
Leitfahigkeit
Temperatur
HDM97epP

N — 200 TO 1900 nuniy
A\ RANGE 300 TO 2500 mbar
MAX $000 mmHg / S000 mbar

pH Druck Leitfahigkeit

Temperatur

HDM97BqQ
mit Option C (Leitféahigkeitselektrode mit Stecker)

Durchfluss Druck Leitfahigkeit
Temperatur

HDM978H

(@)

S\t S
3
RANGE -200 TO 1900 muwtig

-500 TO 2500 mbar
MAX 4000 mmig / S000 mbar

Druck

HDM97B0

Druck Leitfahigkeit
Temperatur

HDM97BqQ

(@)

| -
£

-700 TO 1900 runtiy
RANGE “500 TO 2500 mbar
MAX S000 mmHg / S000 mbar

Durchfluss Druck Leitfahigkeit
Temperatur

Je nach Ausstattung besteht das Anwendungsteil aus einer BNC-Buchse fir den pH-Eingang, einem
Steckeranschluss fur die Druckmessung, einem Steckeranschluss fiir die Durchflussmessung sowie einem
fest verbundenen Kabel fur die Leitfahigkeits- und Temperaturmessung oder bei Option C, einem
Steckverbinder. Das Anwendungsteil ist gegeniiber dem USB-Anschluss entsprechend DIN EN60601-1

galvanisch getrennt.
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Die Optionen im Uberblick

Gegebenenfalls ist Ihr Geréat mit einer der folgenden Optionen ausgestattet.

Option H

Option H ist eine hohere Genauigkeit der Druckmessung.

Bitte beachten Sie, dass der Drucksensor in dieser Ausfiihrung nicht resistent gegen
Flussigkeiten ist.

Die Option ist durch ein H hinter der Produktbezeichnung gekennzeichnet, z.B. HDM97BqH.

Option C
Option C ist eine Steckverbindung fur die Leitfahigkeit/Temperaturelektrode.

Bitte beachten Sie, dass die Elektrode auf das Gerat hin abgeglichen und kalibriert ist.
Die Verwendung einer anderen Elektrode flhrt zu einer Fehlermeldung.

Um eine andere Elektrode verwenden zu kénnen, muss das Geréat in der Temperatur und Leitfahigkeit neu
justiert werden. Danach erkennt das Gerét die Elektrode.

Die Option ist durch ein C hinter der Produktbezeichnung gekennzeichnet, z.B. HDM97sqQc oder
HDM97BQHC.
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Messkanéale

Verwenden Sie ausschlieBlich Originalzubehdr in Verbindung mit dem HDM97Pocket. Die Verwendung von
anderem Zubehor kann zu Schaden fuhren, die nicht durch die Garantie abgedeckt sind.

Leitfahigkeit/Temperatur Elektrode

Die Leitfahigkeitsmessung ist in Vierpoltechnik ausgelegt. AuRRer bei der Option C ist die Elektrode fest mit
dem HDM97Pocket verbunden.

Druck

Der Druckaufnenmer ist resistent gegen Flussigkeiten. Dennoch sollten Sie darauf achten, dass keine
Flussigkeiten in das Gerat eindringen. Diese fiihren zu Ungenauigkeiten der Druckmessung. In dem Fall, das
doch einmal Flussigkeit in das Gerat eindringt ist es wichtig, daflir zu sorgen, dass eventuell geltste Stoffe
wie z.B. Salze nicht auskristallisieren. Lesen Sie hierzu die Anweisungen im Kapitel "Problembehandlung"
Uber die provisorische Reinigung des Drucksensors.

pH

Der Messeingang ist ausschliel3lich fir Einstabmessketten vorgesehen. Die Empfindlichkeit des Eingangs ist
auf eine Steilheit AE von 59,2mV bei 20°C pro pH-Stufe optimiert. Der maximal zuléssige
Eingangsspannungsbereich erstreckt sich von -3 Volt bis +3 Volt. Spannungen, die (iber diese
Grenzen hinausgehen, kénnen die Elektronik schadigen.

Laden des Akkus

Das HDM97Pocket ist mit einem Hochleistungs- Lithium-lon-Polymer-Akku ausgestattet. Die Ladung
erfolgt Uber ein externes Netzteil, einen PC oder Laptop, welche seitlich in die USB Buchse des Gerates
angeschlossen werden.

Das HDM97pPocket kann nur an USB Anschliissen geladen werden, die den

maximalen Strom von 500 mA liefern kénnen. Dies trifft fur Anschliisse an PC's
- oder Laptops in der Regel zu. An passiven USB-Hubs kann der Akku des
' HDM97Pocket nicht geladen werden. Wahrend der Ladung wird das Batteriesymbol
animiert.

Messen wahrend der Akku geladen wird

Das HDM97pPocket kann, wéhrend der Akku geladen wird, auch zum Messen verwendet werden. Zum
Schutz der Dialysemaschine und des Patienten ist der USB Anschluss des HDM97Pocket gegentiber den
Anwendungsteilen Leitfahigkeit, Temperatur, Druck, Flussmessung und pH (Ausstattung je nach Version)
mit einer galvanischen Trennung ausgestattet, die gemall DIN EN60601-1 eine Spannung von 4000 Volt AC
bzw. 6000 Volt DC fur mindestens eine Minute aushélt.
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Durchflussadapter fur Leitfahigkeit/Temperatur-Messung

Die Elektrode ist im Durchflussbetrieb fir die Messung von Druck,
Temperatur und Leitfahigkeit geeignet. Im Eintauchbetrieb sind
Temperatur- und Leitfahigkeitsmessungen mdglich. Die bevorzugte
Betriebslage des Hansen-Durchflussadapters ist vertikal, wobei der axiale
Stutzen nach unten zeigt.

Wird der Adapter im Durchfluss betrieben, so ist der axiale Stutzen als
Eingang und der radiale Stutzen als Ausgang zu verwenden (siehe Bild). Die
Anbindung des Druckaufnehmers im HDM97pPocket erfolgt am radial
austretenden Anschluss oberhalb des Zuflusses. Vor den Messungen ist
durch Bewegen des Adapters dafiir zu sorgen, dass die im System enthaltene
Luft entweicht.

Mutter zum Offnen

€

Fur den Eintauchbetrieb wird die Elektrode aus dem Hansen-Adapter
genommen. Dazu drehen Sie bitte nur die im Bild gekennzeichnete Mutter.
Drehen Sie keinesfalls am oberen Schaft, Sie konnten die Elektrode
beschédigen.

Druckanschluss
Dialysatdruck

Beriihren Sie die Elektrodenflachen nicht mit dem
Finger oder mit einem anderen Gegenstand.

¢ Knicken Sie nicht die Zuleitung der Elektrode. Der
kleinste einzuhaltende Biegeradius betragt 3 cm.

Tastatur

Grundfunktionen

Die Grundfunktionen der Tasten des HDM97Pocket sind wie folgt:

Taste | ® | schaltet das Gerat ein und aus
L] (|

[ (0 @ @
W@ 0.W.W.W.W Type

-888818 = Taste |S¢f| zur Auswahl der Messkanale

mmHg

88888

Taste |*=| zur Auswahl der Einheit bzw. der jeweiligen Messmodi.

Taste F | zum Ausfihren von kanalspezifischen Sonderfunktionen

Taste % zum Tarieren des Druckkanals

Die Anordnung der Tasten ist links zu sehen.

Die Tasten E . | F und % haben, je nach Kanal, verschiedene Unterfunktionen, die im

Kapitel "Messen™ ausfuhrlich erlautert werden.
Zusatzfunktionen
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Die gelben Tasten unter dem Display dienen

jeweils noch als Funktionstasten zur Einstellung A 4 )y W
von Werten oder zur Auswahl von Menupunkten.

Diese Funktionen werden durch entsprechende

Symbole im untersten Bereich des Displays direkt

uber den Tasten angezeigt.

ESC Bricht die laufende Auswahl oder Einstellung ab.
. Zahlt einen eingestellten Wert herunter bzw. wahlt den vorherigen Listeneintrag aus.
R Zahlt einen eingestellten Wert herauf bzw. wahlt den néchsten Listeneintrag aus.
Ubernimmt den eingestellten Wert bzw. die eingestellte Auswahl.
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Einschalten des Gerates

Das Gerat wird Uber die Taste ein- und ausgeschaltet.

Test des Displays beim Einschalten

Direkt nach dem Einschalten werden beim Display samtliche m DE
Segmente fur 2 Sekunden angesteuert. Sollten bei diesem Test i o 1] m v ‘;; i o
Segmente fehlen, so darf das Gerat nicht weiterverwendet werden, da ' ' Iype
Messwerte falsch angezeigt werden kénnten. Dies kann letztendlich _ CkPa_1
zu einer Gefahrdung von Patienten fiihren. ‘_._‘_0_ _‘_ m;rﬁg

Der Inhalt des Displays muss beim Einschalten wie rechts dargestellt B F: U =:| ' %IK v
LA ] C

’ HS/cm
zu sehen sein. . mSIcm

ESC D VN

Stromsparfunktion

Das HDM97Pocket schaltet bei leerem Akku und nach dem Verstreichen einer einstellbaren Zeit unter einer
der folgenden Bedingungen selbststéndig ab.

e Im Druckmessbereich: Der Druckmesswert ist dauerhaft O

e Im Leitfahigkeitsmessbereich: Der Leitfahigkeitsmesswert ist dauerhaft O ps/cm

¢ Im pH-Messbereich: Die pH Elektrode ist fur die Dauer der vorgesehenen Zeit nicht angeschlossen

Das HDM97Pocket schaltet bei den nachfolgenden Bedingungen nicht ab:
e Wenn eine Verbindung mit einem PC vorhanden ist
e Wenn die Stoppuhr zahlt, unabhéngig davon, ob diese gerade angezeigt wird oder nicht.

Ladeanzeige wahrend der Aufladung des Akkus

Wird der Akku des Gerates geladen, so wird das Batteriesymbol in der Ecke links oben im Display in 4
Stufen animiert. Zwischen jeder Darstellung vergeht ca. 1 Sekunde. Nach der vierten Stufe fangt die
Animation von neuem an.

200> 01> Wi N
A
€€ € € € €

Wenn der Akku des Gerdtes vollstdndig aufgeladen wurde und die USB Verbindung abgezogen werden
kann, dann blinken die 3 inneren Balken im Batteriesymbol. Die Darstellung wechselt sich im Sekundentakt

201 > Wy
A \”
€ € € €
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Batteriezustandsanzeige wahrend des Betriebes
Wenn das Gerat mobil betrieben wird, wird der Batteriezustand mit dem Batteriesymbol in der linken oberen

Ecke im Display angezeigt. Hierbei haben die Symbole folgende Bedeutung :
Der Akku ist zu 100% aufgeladen

Der Akku hat noch ca. 2/3 seiner Kapazitat ubrig.

Der Akku hat noch ca. 1/3 seiner Kapazitét tbrig.

Der Akku ist fast leer, ca. 10% sind noch Ubrig.

Wenn dieses Symbol blinkt, ist der Akku leer. Das Gerét wird in wenigen Augenblicken
abgeschaltet.

IO EE
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Grundeinstellungen

Um in das Installationsmeni zu gelangen, mussen folgende Schritte durchgefiihrt werden:

1. Schalten Sie das Gerat mit der Taste ein.

2. Driicken Sie die Taste [E nach dem Einschalten wahrend des Selbsttests einmal.

4. Nach dieser Prozedur erscheint anstelle einer Messfunktion das Installations-Menu.

5. In dem Installations-Meni kénnen nun sdmtliche Grundeinstellungen des Gerétes angepasst werden.

Parameter Versionen Beschreibung
AUTO-AUS Alle lgher:::t?c:ﬁ s:rl]t;/(:l[)z.ogerung fiir die Stromsparfunktion ein oder schaltet die
PIEP Alle Aktiviert / deaktiviert den Tastenquittungston
KAL-RES Alle Uberschreibt die Kalibrierdaten mit den Standarddaten des Gerétes
SPRACHE Alle Stellt die Display-Sprache ein
TIMER Alle Aktiviert / deaktiviert die Stoppuhrfunktion
DHT BO, BP, BQ Zeitvorgabe fir den Druckhaltetest
FLOW BQ Aktiviert / deaktiviert den Durchfluss-Kanal
PH BP Aktiviert / deaktiviert den pH-Kanal
TEMP BN, BO, BP, BQ Aktiviert / deaktiviert die einzelne Anzeige der Temperatur
PR H-Res BH, BO, BP, BQ Aktiviert/deaktiviert die Anzeige einer hoheren Auflésung bei Druckmessung
w —  AUTO-AUS
— A AUS —  ausgeschaltet
— - 30 MIN — 30 Minuten Verzogerung
— . 60 MIN — 60 Minuten Verzogerung
— . 90 MIN — 90 Minuten Verzogerung
Danach um diese Einstellung zu iibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.
9 - PIEP
—  d AN —  Quittungston aktiviert
— - AUS — Quittungston deaktiviert
Danach um diese Einstellung zu iibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.
w5 - KAL-RES
— 5 Sekunden lang driicken, bis der Zahler im Display auf 0 steht.

Danach wird ein Kalibrierdaten-Reset durchgefiihrt. Das Gerat
startet danach neu.
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Grundeinstellungen

SPRACHE

— .4 DEUTSCH —  deutsche Sprache
— - FENGLISH — englische Sprache
Danach um diese Einstellung zu ibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

TIMER

— - AN — Timerfunktion aktivieren

— A AUS — Timerfunktion deaktivieren
Danach um diese Einstellung zu ibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

DHT (Druckhaltetest) (nur verfiigbar bei BM, BO, BP und BQ)
— B FErhoht die Vorgabezeit fiir den Druckhaltetest

— 9 Verringert die VVorgabezeit fiir den Druckhaltetest
Danach um diese Einstellung zu tibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

pH (nur verfiigbar in der Version BP)
— 4 AN —  Der pH-Kanal wird aktiviert
— . AUS — Der pH-Kanal wird deaktiviert

Danach um diese Einstellung zu tibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

FLOW (nur verfiigbar bei BQ)
— . AN — Der Flow-Kanal wird aktiviert

— - ANUS — Der Flow-Kanal wird deaktiviert
Danach um diese Einstellung zu ibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

TEMP (nur verfigbar bei BN,BO,BP und BQ)
— 4 AN —  Die alleinige Anzeige der
Temperatur wird aktiviert
— . AUS — Die alleinige Anzeige der

Temperatur wird deaktiviert
Danach um diese Einstellung zu tibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.

PR HR-Res (nur verfligbar bei BH, BM, BO, BP und BQ)

— A AN —  Die hohe Auflésung der
Druckanzeige wird aktiviert
— A AUS — Die hohe Auflésung der

Druckanzeige wird deaktiviert
Achtung: Durch die Darstellung von mehr Nachkommastellen erhoht sich
nicht die Genauigkeit der Anzeige!

Danach um diese Einstellung zu tibernehmen,
oder um die Einstellungen zu verwerfen.
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w5 - BEENDEN
Wenn Anderungen gefunden werden, erfolgt eine Abfrage, ob diese
Ubernommen werden sollen:

—  SICHERN
— A A Sichert die Einstellungen beim Verlassen
- . NEIN Verwirft die Einstellungen beim Verlassen

Danach um das Einstellungsmenii zu verlassen,
oder um zuriick ins Einstellungsment zu kommen

Einstellung von Werten

Die Einstellung von Werten erfolgt mit den Funktionstasten .« und ~ . Durch Halten der
Funktionstaste wird zuerst die letzte bzw. niederwertigste Stelle inkrementiert bzw. dekrementiert. Beim
Erreichen der Dekadengrenze, d.h. dem Erreichen der 0 in dieser Stelle, wird diese auf dem Wert 0 belassen
und in die néchst hohere Dekade links gesprungen und diese inkrementiert bzw. dekrementiert. Wird die
Taste losgelassen, dann beginnt bei erneutem Tastendruck das Inkrementieren bzw. Dekrementieren bei der
niederwertigsten Stelle.

Beispiel fur einen Wert, der einen Einstellbereich von 0.00 bis 7.50 hat:
Anzeige: 0.00 ; die Funktionstaste .« wird gedriickt und gehalten:

Reihenfolge der Wertinderung (zwischen jeder Anderung vergehen ca. 0.3 Sekunden):

0.01—0.02—0.03—0.04—0.05—0.06—0.07—0.08—0.09 (Dekadensprung)
0.10—0.20—0.30—0.40—0.50—0.60—0.70—0.80—0.90 (Dekadensprung)
1.00—2.00—3.00—4.00—5.00—6.00—7.00—7.50 (Einstellgrenze erreicht)

Wenn beim Verandern der Dekade, in diesem Beispiel von 7.00 auf 8.00, der Wert auBerhalb der Grenzen
liegt, dann wird er auf den zuldssigen Grenzwert gesetzt. Bei Erreichen dieses Grenzwertes, in diesem
Beispiel 7.50, wird das Symbol auf dem Display, in diesem Fall .« , ausgeblendet, und das HDM
reagiert nicht mehr auf Tastendruck der dazugehorigen Taste. Die Werte kdnnen bei diesem Beispiel dann
nur noch nach unten bis 0.00 verandert werden.
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Messen

Durch Betétigung der Funktionstaste kdnnen alle Kanéle des HDM ausgewahlt werden. Diese
Kanéle sind

o Leitfahigkeit und Temperatur ~ Anzeige "LF/TEMP"

e Temperatur Anzeige "TEMP"

e Druck Anzeige "DRUCK" nur Versionen BH, BM, BP und BQ

e pH Anzeige "PH" nur Version BP, wenn aktiviert

e Flow Anzeige "FLOW" nur Versionen BL und BQ, wenn aktiviert
e Timer Anzeige "Time" wenn aktiviert

Leitfahigkeits- und Temperaturmessung

In diesem Modus wird in der Mitte des Displays die Temperatur und im unteren Teil die Leitfahigkeit
angezeigt.

— LF/TEMP (Verfugbar in den Versionen BN, BO, BP und BQ)

— Auswabhl des Leitfahigkeit-Temperaturkoeffizienten

E] — Anzeige Minimal-Wert —  Anzeige Maximal-Wert
Geht nach 5 sec automatisch zurtick in den MelSmodus.

@ — Reset Minimal- und Maximal-Wert
— Zuriick zur Messanzeige

@ — Nicht belegt

Grundsatzliches zur Temperaturkompensation

Begriffserklarung

Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit ist der Kehrwert des spezifischen Widerstandes einer Lésung oder eines
Materials. In elektrolytischen Ldsungen ist die elektrische Leitfahigkeit stark von der Losungstemperatur
abhé&ngig. Um Messungen der elektrischen Leitféhigkeit vergleichbar zu machen, werden sie auf eine
Bezugstemperatur normiert. Der Wert der elektrischen Leitfahigkeit wird immer mit einer Bezugstemperatur
angegeben. Ublicherweise in "mS/cm bei 25°C"

Bezugstemperatur
Die Bezugstemperatur ist diejenige Temperatur, bei der die nicht temperaturkompensierte Leitfahigkeit und
temperaturkompensierte Leitfahigkeit einer Losung dieselben Werte haben.

Temperaturkoeffizient

Der Temperaturkoeffizient, auch Temperaturbeiwert genannt, beschreibt die relative Anderung der
Leitfahigkeit einer L6sung in Abhéngigkeit von der Anderung der Temperatur gegenlber einer
Bezugstemperatur. Die Einheit des Wertes wird in %/K (friher auch in %/°C) angegeben.
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Anwendung von Temperaturkoeffizienten

Der Temperaturkoeffizient ist bei der Leitfahigkeitsmessung ein wichtiges Thema, das haufig vernachléssigt
wird. Die Leitfahigkeit einer Lésung dndert sich mit der Temperatur. Bei steigender Temperatur steigt auch
die Leitfahigkeit der Messlésung an. Um zu aussagekréftigen Messwerten zu kommen, wird der Anzeigewert
auf 25 °C kompensiert. Oder anders ausgedriickt, die Anzeige wird immer auf eine Losungstemperatur von
25 °C umgerechnet. Die Temperaturkoeffizienten, mit denen die Anzeige kompensiert wird, werden in %/K
ausgedrickt.

Nun haben unterschiedliche Ldsungen auch unterschiedliche Temperaturkoeffizienten. Fir eine genaue
Anzeige muss das Messgerat also auf die Temperaturkoeffizienten der aktuellen Lésung eingestellt sein. Der
typischerweise angewandte Temperaturkoeffizient fir Dialysat betrégt 2,07 %/K. Fir naturliche Gewasser
wird haufig ein Wert von 1,97 %/K verwendet.

Temperaturkompensation

Temperaturkompensation mit einem Temperaturkoeffizienten

Bei einer Temperaturkompensation mit nur einem Temperaturkoeffizienten wird ein einziger
Temperaturkoeffizient verwendet, um aus der tatséchlich gemessenen Leitfahigkeit einer Losung durch die
zusétzliche Messung ihrer Temperatur die Leitfahigkeit fir die Bezugstemperatur zu errechnen.

Um nur einen Temperaturkoeffizienten zu verwenden, mussen die Temperaturkoeffizienten fiir 25°C
und 37°C dieselben Werte haben.

Dynamische Temperaturkompensation

Bei einer dynamischen Temperaturkompensation wird zundchst unter Verwendung von 2 Stilitzpunkten
mittels Interpolation der Temperaturkoeffizient flr die aktuell gemessene Temperatur errechnet. Im zweiten
Schritt wird dieser errechnete Temperaturkoeffizient dann auf die gemessene Leitfahigkeit angewendet, um
die Leitfahigkeit auf die Bezugstemperatur umzurechnen. Im folgenden Beispiel wird die Anwendung von
dynamischen Temperaturkoeffizienten am Beispiel von 14,00 mS/cm NaCl Lésung verdeutlicht.

Temperatur | Leitfahigkeit NaCl 14 mS/cm |Temperaturkoeffizient Anzeige
ohne Leitfahigkeit
Temperaturkompensation
25 °C 14,00 mS/cm 2,000 %/K 14,00 mS/cm
31°C 15,71 mS/cm 2,035 %/K 14,00 mS/cm
37°C 17,48 mS/cm 2,070 %/K 14,00 mS/cm

Die Werte 2,000%/K bei 25° und 2,070%/K bei 37°C sind die Vorgaben fiir die Dialysemaschinen oder die
Vorgaben des Benutzers, die als Stiitzpunkte verwendet werden. Zur Veranschaulichung des dynamischen
Temperaturkoeffizienten ist in der Tabelle fir die Temperatur von 31°C ein Koeffizient angegeben, der vom
HDM97Pocket selbst aus den beiden Stiitzpunkten fiir 25°C und 37°C errechnet wird.

Die nachstehende Beispielrechnung zeigt die starke Auswirkung eines falschen Temperaturkoeffizienten.

Dabei wird angenommen, dass die Losung einen Temperaturkoeffizienten von 2,07%/K hat.

Leitfahigkeit Temperatur | Temperaturkoeffizient | Instrument | Fehler der
der L6sung der L6sung des Instrumentes Anzeige Anzeige
mS/cm °C %/K mS/cm %
14,00 37,0 2,07 14,00 0,00
14,00 37,0 1,97 14,17 1,21




19 Abgleich und Kalibrierung

Temperaturkoeffizienten in der Dialyse

Leider verwenden die verschiedenen Hersteller von Dialysemaschinen und Wasseraufbereitungsanlagen
unterschiedliche Temperatur-Koeffizienten in ihren Gerdten. Diese sind in der nachstehenden Tabelle
aufgelistet.

Anzeige Verwendung Temperaturkoeffizient | Temperaturkoeffizient
bei 25°C bei 37°C

BAXTER Baxter (Europa Dialyse-Maschine) 2,200 %/K 2,200 %/K
BELLCO Bellco 2,000 %/K 2,100 %/K
B.BRAUN B.Braun 2,000 %/K 2,100 %/K
FRESENI Fresenius 2,000 %/K 2,100 %/K
GAMBRO Gambro 2,000 %/K 2,070 %/K

AK-Typ und Phoenix Maschine
HOSPAL Hospal 2,000 %/K 2,070 %/K
NIK ALL Nikkiso Gesamt-Leitfahikeit 2,050 %/K 2,050 %/K
NIK BIC Nikkiso Bicarbonate Leitfahigkeit 2,200 %/K 2,200 %/K
STANDARD |Andere Dialysemaschinen 2,000 %/K 2,070 %/K
USER TC Einstellbar 0...5,000 %/K 0...5,000 %/K
nLF-1SO Nichtlineare Funktion fur Nach Norm DIN EN27888

Rohwasser, Reinstwasser, Abwasser Referenztemperatur 25°C
RO-DWA Umkehrosmoseanlagen DWA

DWA GmbH & Co. KG

Ubstadter StraRe 28

76698 Ubstadt-Weiher
RO-HERCO |Umkehrosmoseanlagen Herco

_ 2,200 %/K

;'g:;’kswt;;?;;c“”'k GmbH Referenztemperatur 25°C

71691 Freiberg
RO-LAUER |Umkehrosmoseanlagen Lauer

nLF-1SO nach Norm DIN EN27888

LAUER MEMBRAN WASSERTECHNIK GmbH Referenztemperatur 25°C

Industriegebiet Speichermatt

79599 Wittlingen
RO-PPW Umkehrosmoseanlagen PPW

Phoenix Pure Water GmbH 2,200 %/K

Siemens Technopark Referenztemperatur 25°C

Werner-von-Siemens-Str. 2-6

D-76646 Bruchsal
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Welchen Temperaturkoeffizienten Sie verwenden sollten
1. Sie haben nur Dialysemaschinen von einem Hersteller im Hause:

Verwenden Sie den Temperaturkoeffizienten, den die Dialysemaschine zur Kompensation verwendet.

2. Wenn Sie verschiedene Hersteller von Dialysemaschinen im Hause haben, verwenden Sie fur alle
Dialysemaschinen als Temperaturkoeffizienten einen Mittelwert. 2,07 %/K ist dafiir empfehlenswert.

3. Wenn der Hersteller der Wasseraufbereitungsanlage nicht in der Auswabhlliste vorhanden ist verwenden
Sie die die Nichtlineare Funktion (nLF) nach DIN EN27888.

4. Fir Gebrauchswasser, Reinstwasser und Abwasser empfehlen wir die Nichtlineare Funktion (nLF) nach
DIN EN27888 verwenden.

Auswahl des Temperaturkoeffizienten

Verandern Sie den Temperaturkoeffizienten nur dann, wenn lhnen die
Auswirkungen absolut klar sind. Bei falschen Einstellungen erhalten Sie eine
falsche Anzeige der Leitfahigkeit.

Das HDM97Pocket ist in der Lage, mit dynamischen Temperaturkoeffizienten umzugehen. Es werden 2
Stltzpunkte bei 25°C und 37°C unterstitzt. Fir Temperaturkompensationen, bei der nur ein
Temperaturkoeffizient verwendet wird, mussen beim HDM97Pocket flr beide Werte fir 25 °C und 37 °C
dieselben Temperaturkoeffizienten eingestellt werden.

Anzeige von Temperaturkoeffizienten

Driicken Sie hierzu im Leitfahigkeits-Messmodus die Taste E] .
Hier werden alle 3 Sekunden abwechselnd der Temperaturkoeffizient fur 25°C und der Temperatur-
koeffizient fur 37°C angezeigt. Die erste Zeile zeigt dabei den Maschinenname an, die zweite Zeile die
Temperatur und die dritte Zeile den dazugehérigen Koeffizienten. Bei der Temperaturkompensation mit nur
einem Temperaturkoeffizienten sind die beiden Werte identisch.

Auswahl von Temperaturkoeffizienten fir die Messung
Das HDM97pPocket erlaubt die einfache Einstellung verschiedener Temperaturkoeffizienten. Sie kdnnen
dabei zwischen fest vorgegebenen Werten und einem einstellbaren Wert "USER TC" wéhlen. Driicken Sie

hierzu im Leitfahigkeits-Messmodus die Taste [FJ und wahlen Sie mit der B -Taste bzw. der -
Taste den Maschinenhersteller aus. Mit Betatigung der Taste iibernehmen Sie den vom Hersteller
vorgegebenen Wert. Mit der Taste gelangen Sie wieder in den Leitfahigkeits-Messmodus zuriick.
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Einstellung des benutzerspezifischen Temperaturkoeffizienten "USER TC"

Wenn Sie bei der Auswahl des Temperaturkoeffizienten anstelle eines Maschinenherstellers den Eintrag
"USER-TC" auswihlen, gelangen Sie nach dem Druck auf die Taste nicht sofort in den
Leitfahigkeits-Messmodus zuriick, sondern gelangen von dort aus in den Dialog zur Einstellung der
benutzereigenen Temperaturkoeffizienten.

9 —» USERTC

—  ruft das Menii zum Einstellen des benutzerspezifischen
Temperaturkoeffizienten auf.
ESC — bricht den VVorgang ab.

Anzeige: EDIT TC1

37.00 °C Temperatur, fir den dieser Koeffizient gilt

2.071 %/K (Beispiel 2.070, es wurde einmalig Taste .« gedriickt)
Tasten: N — erhoht bzw. inkrementiert den aktuellen Wert

. — vermindert bzw. dekrementiert den aktuellen Wert

—  Ubernimmt den aktuellen Wert und fiihrt zum Einstellungsdialog

fur den zweiten Koeffizienten

ESC — Verwirft den aktuellen Wert und verwendet weiterhin den zuletzt
ausgewahlten Temperaturkoeffizienten

Anzeige: EDIT TC2

25.00 °C Temperatur, fiir den dieser Koeffizient gilt

2.001 %/K (Beispiel 2.000, es wurde einmalig Taste . gedriickt)
Tasten: - — erhoht bzw. inkrementiert den aktuellen Wert

4 — vermindert bzw. dekrementiert den aktuellen Wert

—  Ubernimmt das Wertepaar. Im Display erscheint fiir

2 Sekunden "ADJ OK"

ESC — Verwirft den aktuellen Wert und verwendet weiterhin den zuletzt
ausgewdhlten Temperaturkoeffizienten
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Temperaturmessung

In diesem Modus wird die Leitfahigkeitsmessung komplett abgeschaltet und nur die Temperatur gemessen.
Dieser Modus ist nur verflighar, wenn er aktiviert wurde.

é — TEMP (Verfiigbar in den Versionen BN, BO, BP und BQ, wenn in Grundeinstellung aktiviert)

— Umschaltung Einheit °F und °C

E] — Anzeige Minimal-Wert E —  Anzeige Maximal-Wert
Geht nach 5 sec automatisch zurtick in den Mel3modus.

E] — Reset Minimal- und Maximal-Wert
— Zuriick zur Messanzeige

@ — Nicht belegt

Druckmessung

In diesem Modus wird der Druck in der Mitte des Displays angezeigt.

— DRUCK (nur verfugbar in der Version BH, BM, BO, BP und BQ)

Umschaltung Einheit mmHg, mbar , kPa und PSI

()i

Ll

Druckhaltetest (DHT)
—Stoppuhr starten
—Vorgang abbrechen

E] — Anzeige Minimal-Wert E] —  Anzeige Maximal-Wert
Geht nach 5 sec automatisch zuriick in den Mel3modus.

E] — Reset Minimal- und Maximal-Wert
— Zuriick zur Messanzeige

E] — 3 Sek. Dricken — Tarieren (Wird durch "NULL" im Display angezeigt)

Tarieren

Die Druckanzeige kann, bedingt durch Drift des Druckaufnehmers, im Nullpunkt etwas variieren. Um dies
auszugleichen, verfligt das HDM97Pocket Uber eine Tarierfunktion. Bei diesem Vorgang darf der Sensor
jedoch nicht mit Druck beaufschlagt sein. Dies wird sicher erreicht, wenn der Anschluss flr die
Druckmessung nicht belegt ist. Als Nullpunkt fur die Tarierung gilt dann der Umgebungsdruck.
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Vorgehensweise:
1. Sorgen Sie dafir, dass der Drucksensor nicht mit Druck beaufschlagt ist
2. Dricken Sie die Taste E] so lange, bis in der obersten Zeile des Displays das Wort "NULL"
erscheint (ca. 5 Sekunden)

3. Die Anzeige wird auf Null gesetzt, der Vorgang ist beendet.

Druckabfallmessung

Wahrend der Druckmessung kann durch Driicken der Taste [E in den Messmodus “Druckabfall-
messung" gewechselt werden.

Anzeige: DRUCK 60 (60 bedeutet 60 Sekunden Countdown)
406.2 (Beispiel Startwert)
Tasten: —  Speichert den aktuellen Messwert intern ab und startet einen 60

Sekunden Countdown. Die Differenz zwischen dem aktuellen
Messwert und dem abgespeicherten Messwert wird in der dritten
Zeile unter dem aktuellen Messwert angezeigt.

ESC — Bricht die Funktion ab und kehrt in den Druckmessbereich zuriick.

Nach Beendigung des Countdowns piept das Gerét 5 mal und im Display erscheint folgendes:

Anzeige: DRUCK 00

400.0 (Beispiel Messwert)
- 6.2 (Beispiel eingefrorener Messwert der Differenz)
Tasten: —  Kehrt in den Druckmessbereich zuriick.
pH-Messung

Die Messung des pH Wertes kann mit vier verschiedenen Varianten der Temperaturkompensation erfolgen.

R

(Verfiigbar nur in der Version BP, wenn in Grundeinstellung aktiviert)

Umschaltung Kompensation 20°C, 25°C, 37°C und Temperatur messen

[z
!

!

Anzeige Minimal-Wert —  Anzeige Maximal-Wert
Geht nach 5 sec automatisch zuriick in den Mel3modus.

@ — Reset Minimal- und Maximal-Wert
— Zuriick zur Messanzeige

Nicht belegt

(]
!
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Temperaturkompensation pH-Messung

Durch Druck auf die Taste wird zwischen diesen Varianten gewahlt.

e pHbei 20°C Anzeige "PH 20.0 °C"
e pH bei 25°C Anzeige "PH 25.0 °C"
e pHbei37°C Anzeige "PH 37.0 °C"
e pH kompensiert mit gleichzeitig gemessener Temperatur Anzeige "PH"

Fur die Temperaturkompensation der pH-Messung bietet das Gerat vier Madglichkeiten. Die
Losungstemperatur kann dber die Leitfahigkeits- und Temperatur-Messzelle gemessen oder von Hand mit
20°C, 25°C und 37°C vorgegeben werden.

Grundsatzliches zur pH-Messung

Zur Messung des pH-Wertes wird eine Einstabmesskette verwendet. Einstabmessketten sind Kombinationen
aus einer Bezugselektrode und einer Messelektrode, die in einem Glasstab zusammengefasst sind.

Die pH-Messung im Dialysat erfolgt mittels einer bruchfesten Einstabmesskette. Der Glaskorper ist mit
einem Kunststoffmantel geschitzt und durch die Gel-Elektrolyt-Fullung wartungsfrei. Bei dieser Elektrode
muss das Diaphragma unbedingt in 3 mol/l KCI-L6sung gelagert werden. Die Schutzkappe muss alle 3 bis 4
Wochen nachgefllt werden.

Fir pH-Messung im voll entsalzten Rohwasser ist eine spezielle Elektrode notwendig. Diese Glaselektrode
hat einen niedermolaren Referenzelektrolyten und wird optional geliefert. Das Diaphragma dieser Elektrode
muss in 1 mol/l KCI-L6sung gelagert werden.

Vor dem Einsatz muss die Elektrode auf &uflere Méangel, z.B. Glasbruch, geprift werden. Ausgetretenes
Elektrolyt bildet Krusten und kann durch Abspllen leicht entfernt werden. Das Probenvolumen sollte bei
Dialysat etwa 100 ml, bei Rohwasser etwa 1 | betragen. Das Probenvolumen wird mit einem Schlauch auf
den Boden des Geféles geleitet, so dass es moglichst wenig mit Luft in Bertihrung kommt. Die pH-Messung
muss sofort nach der Entnahme im selben Gefal erfolgen. Es ist darauf zu achten, dass die Anzeige sich
stabilisiert, bevor der Wert abgelesen wird. In geriihrten Lodsungen ist die Ansprechgeschwindigkeit
schneller, die Messung muss jedoch bei ruhender Flissigkeit erfolgen.

Die Einstabmesskette darf nur abgetupft und niemals trockengerieben werden. Das Abreiben zerstort die
Gelschicht auf der Glasoberflache, was zu einer langeren Einstellzeit der Elektrode fiihrt.

Bei der pH-Messung im Rohwasser sind durch die spezielle Elektrode weitere Dinge zu beachten. Luftblasen
im Membranraum der Elektrode lassen sich leicht durch Schleuderbewegung entfernen.

Druck und Strémungen beeinflussen die pH-Messungen erheblich. Deshalb ist es notwendig, die pH-
Messung an einer ruhenden Loésung bei Umgebungsdruck durchzufuhren.
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Flussmessung
Diese Betriebsart ist nur verfugbar wenn der Flow-Sensor angeschlossen ist.

— Fl ow (Verfugbar nur in den Versionen BL und BQ, wenn in Grundeinstellung aktiviert)
— Dampfung
E] — Anzeige Minimal-Wert E —  Anzeige Maximal-Wert
Geht nach 5 sec automatisch zuriick in den MeZmodus.
E] — Reset Minimal- und Maximal-Wert
— Zuriick zur Messanzeige
E] — Gesamtvolumen auf 0 zuriicksetzen.

Zur Messung muss der Sensor an die im
nachstehenden Bild dargestellte Buchse
angeschlossen werden.

Um eine Fehlfunktion des Sensors zu
vermeiden, schlielen Sie den Sensor unbedingt
in der dargestellten Flussrichtung an.

€

Ausgang Filter Eingang

In der Kopfzeile des Displays wird die Messeinheit in ml/min und nach einem Leerzeichen die Einheit fiir
den akkumulierten Durchflusswert | fiir Liter angezeigt.

In der mittleren Zeile wird der Messwert in ml/min und in der unteren Zeile der akkumulierte Durchflusswert
in Liter angezeigt.

Fir hochgenaue Messungen empfehlen wir den Sensor 15 min mit ca. 1000 ml/min mit klarem Waser zu

spulen.

Reset des akkumulierten Wertes
Der akkumulierte Durchflusswert kann jederzeit zuriickgesetzt werden.

Dazu die Taste E] dricken und festhalten bis in der Anzeige “ZERQO" erscheint. Dies dauert drei

Sekunden.

Dampfung des Messwertanzeige
Bei stark schwankenden Werten kann die Anzeige des Messwertes gedampft werden.

Mit der Taste kann das Einstellmen( aufgerufen werden.

Zur Auswahl stehen Werte von 1 bis 180, wobei der jeweilige Wert etwa der Dauer in Sekunden
reprasentiert, Uber den die Messwerte gemittelt werden.
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Timer
Wenn die Funktion im Installationsment aktiviert wurde, steht eine Stoppuhr zur Verfligung.

— TIMER (wenn in Grundeinstellung aktiviert)

— — Stoppubhr starten
danach — —> Stoppuhr stoppen

danach — — Stoppuhr auf 0 zuriicksetzen (Reset)
der Zyklus "Start, Stop und Reset" kann dann erneut durchlaufen werden

— Nicht belegt

E] — Nicht belegt

TIMER Funktion

—  TIMER die Anzeige wechselt nach 2 Sekunden automatisch auf MM/SS/DS

MM/SS/DS
00.00.0 «— zehntelsekunden

T
1 Sekunden
Minuten

Nach 59 Minuten und 59.9 Sekunden wechselt die Anzeigeform so, dass Stunden, Minuten und Sekunden
angezeigt werden. Die Anzeige der Zehntelsekunden steht dann nicht mehr zur Verfiigung. Nach 9 Stunden,
59 Minuten und 59 Sekunden stoppt die Stoppuhr automatisch.

HH/MM/SS
0.00.00 « sekunden

T
T Minuten
Stunden
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Abgleich und Kalibrierung des Gerates

Grundsatzliches

Benutzen Sie Abgleichfunktionen nur dann, wenn lhnen die Auswirkungen
absolut klar sind. Bei falschen Abgleichwerten werden Messwerte ebenfalls
falsch angezeigt. Dies kann unter Umstanden zur Gefdhrdung von Patienten
fahren.

Begriffserklarungen

Abgleich / Justage

Ein Abgleich bzw. eine Justage ist das Einstellen der Arbeitsbedingungen eines technischen Gerates, zum
Beispiel das Einstellen eines oder mehrerer Arbeitspunkte eines Messgerates, so dass dieses Gerat die selben
Werte anzeigt wie das Referenzgerdt.

Kalibrierung (auch Kalibration genannt)

Als Kalibrierung wird der Vergleich der mit einem Messgerét ermittelten Werten mit denen einer Referenz
oder eines Normals bezeichnet. Dabei wird ermittelt, wie grol die Abweichung zwischen beiden Werten ist
und ob diese Abweichung innerhalb bestimmter Schranken liegt. Die Kalibrierung ist die Uberprifung des

Abgleichs.

Allgemein

Immer wenn ein Kanal neu abgeglichen worden ist, ist zwingend eine Kalibrierung des entsprechenden
Kanals notwendig. Flr den Fall, dass Diskrepanzen bei der Messung auftreten, ist ebenfalls eine
Kalibrierung empfehlenswert.

Die einzelnen Kanéle werden in leicht unterschiedlicher Weise abgeglichen. Beginnen Sie mit dem Abgleich
erst, wenn Sie die Prozedur verstanden haben.

¢ Die Leitfahigkeit wird nur an einem Punkt abgeglichen. Durch die hohe Linearitat der Elektrode sind
keine weiteren Punkte notwendig.

e Der Temperatur- und der Drucksensor weisen keine Drift auf. Normalerweise ist kein Abgleich
notwendig. Falls notwendig, wird der Abgleich an je sechs Punkten durchgefihrt.

¢ Bedingt durch die Technologie von pH-Elektroden, ist der Abgleich regelméaBig notwendig. Der
Abgleich erfolgt an zwei Punkten.

Wenn Sie wahrend des Abgleichs unsicher sind, ob Sie die Werte richtig eingegeben haben, kénnen Sie den
Abgleich jederzeit ohne Ubernahme der Werte abbrechen.
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Handhabung von Referenzldsungen

IBP Medical Referenzlésungen sind unter 1S013485 Qualitdtsmanagement produziert und auf den
nationalen PTB Standard zurtickgefuhrt.

Um die Qualitat der Lésungen sicherzustellen, beachten Sie bitte die folgenden Hinweise

¢ Halten Sie die Flasche stets geschlossen, um Verdunstung zu vermeiden.

o Schtten Sie keine Losung zuriick in die Flasche.

o Fullen Sie die Lésung nicht in andere Flaschen um.

¢ Bewahren Sie die Ldsungen an einem kiihlen Ort auf.

o Fir den Abgleich und die Kalibrierung verwenden Sie bitte nur frische Losungen.
¢ Verwenden Sie die Losung unmittelbar nach der Entnahme aus der Flasche.

e Nach dem Offnen der Flasche verwerfen Sie den Inhalt nach 30 Tagen.

¢ Verwerfen Sie Lésungen, deren Verwendungsdatum Uberschritten ist.

Abgleich des HDM97pocket

Benutzen Sie Abgleichfunktionen nur dann, wenn lhnen die Auswirkungen absolut klar
sind. Bei falschen Abgleichwerten werden Messwerte ebenfalls falsch angezeigt. Dies kann
unter Umstanden zur Gefahrdung von Patienten fuhren.

Der gesamte Gerateabgleich erfolgt unter Softwarekontrolle. Um die Abgleichfunktion zu erreichen, stellen
Sie zuerst den Kanal ein, den Sie Abgleichen wollen und betétigen dann die Tasten (= und gleichzeitig
und halten diese fir mindestens 5 Sekunden gedriickt. Sie kénnen den Vorgang jederzeit mit der
Funktionstaste abbrechen.

Der Abgleich der einzelnen Kanéle ist leicht unterschiedlich.

Temperatur

Die Temperatur wird an 2 Punkten abgeglichen. Die Reihenfolge ist festgelegt und die Temperatur jedes
Abgleichpunktes ist durch Eingabegrenzen eingeschrankt.

Punkt Anzeige Temperatur | Max. Eingabegrenze
1. "TP1" 25.000 °C +1.500 °C
2. "TP2" 55.000 °C +1.500 °C

Da der Sensor nicht driftet, ist normalerweise kein Abgleich notwendig.

Der Temperaturfiihler wird in eine Flissigkeit mit bekannter Temperatur getaucht und die Temperatur dann
am HDMO97Pocket mit den Funktionstasten «fs und ~ eingestellt und mit tibernommen. Die
Ubernahme eines Abgleichwertes darf erst dann erfolgen, wenn der Anzeigewert stabil ist. Die Reihenfolge
der Abgleichpunkte ist dabei unbedingt einzuhalten. Nachdem Sie den letzten Wert eingestellt haben,
driicken Sie die Funktionstaste LOK 1. Wenn der Abgleich ibernommen wird, erscheint fiir 5 Sekunden im
Display "ADJ OK". Wenn der Abgleich fehlerhaft war, erscheint im Display fur 5 Sekunden die Meldung
"ADJ ERR" und das Gerat piept wahrend dieser Anzeige. Die eingegebenen Abgleichwerte werden dann
nicht tbernommen und verworfen. Der Abgleich muss dann erneut durchgefiihrt werden. Ein fehlerhafter
Abgleich kann auch die Folge eines Defekts des Gerates sein.
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Druck
Da der Sensor nicht driftet, ist normalerweise kein Abgleich notwendig.

Die Druckmessung wird an sieben Punkten abgeglichen. Der Vorteil bei mehr als zwei Abgleichpunkten
liegt in einer hoheren Genauigkeit der Messung, da die Nichtlinearitat der Sensoren ausgeglichen wird. Die
Reihenfolge des Abgleichs beginnt mit Punkt 1 und ist festgelegt. Der Druckwert jedes Abgleichpunktes ist
durch Eingabegrenzen eingeschrankt.

Beaufschlagen Sie den Drucksensor mit den Driicken wie in der nachstehenden Tabelle angegeben. Stellen
Sie dann den korrekten Druckwert am HDM97Pocket mit den Funktionstasten s und % ein. Erst
wenn der Messwert im HDM97Pocket stabil angezeigt wird und der Messwert des Referenzgerétes ebenfalls
stabil ist, darf der Wert durch Druck auf die Funktionstaste [_OK 1.{ibernommen werden. Fir den 3.
Abgleichpunkt mit dem Wert 0 ist es am sinnvolisten, den Druckeingang einfach offen zu lassen. Mit
Abgleich des 7. und letzten Abgleichpunktes wird der Vorgang abgeschlossen. Wenn der Abgleich
Ubernommen wird, erscheint fur drei Sekunden im Display "ADJ OK". Wenn der Abgleich fehlerhaft war,
erscheint im Display fur 5 Sekunden die Meldung "ADJ ERR" und das Gerat piept wahrend dieser Anzeige.
Die eingegebenen Abgleichwerte werden nicht tbernommen und verworfen. Der Abgleich muss dann von
neuem durchgefuhrt werden. Ein fehlerhafter Abgleich kann auch die Folge eines Defekts des Gerates sein.

Alle HDM97 auRRer Versionen BH.

Punkt Anzeige Druck Max. Eingabegrenze
1. "PR1" -500 mmHg +10 mmHg
2. "PR2" -250 mmHg +10 mmHg
3. "PR3" 0 mmHg +10 mmHg
4. "PR4" 150 mmHg +10 mmHg
5. "PR5" 300 mmHg +10 mmHg
6. "PR6" 900 mmHg +10 mmHg
7. "PRT7" 1500 mmHg +10 mmHg
Alle Versionen HDM97BH.

Punkt | Anzeige | BH5 | BH15 | BH30 | BH50 | BH100 | Max. Eingabegrenze
1. "PR1" 250 750 1500 | 2500 | 5000 +10 mmHg
2. "PR2" 200 600 1200 | 2000 | 4000 +10 mmHg
3. "PR3" 150 450 900 1500 | 3000 +10 mmHg
4. "PR4" 100 300 600 1000 | 2000 +10 mmHg
5. "PR5" 50 150 300 500 1000 +10 mmHg
6. "PR6" 0 0 0 0 0 +10 mmHg
7. "PR7" -125 | -250 | -250 | -250 -250 +10 mmHg
8. "PR8" -250 | -500 | -500 | -500 -500 +10 mmHg
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Leitfahigkeit
Der Abgleich der Leitfahigkeit erfolgt durch Messung der Zellkonstante. Hierzu ist nur ein einziger
Abgleichpunkt notwendig.

Punkt Anzeige Zellenkonstante Leitfahigkeit Max. Eingabegrenze
1. "LF xx.xx°" 0.xxxX 14.000 mS/cm +1.500 mS/cm

Zum Abgleich wird zuerst der Referenzwert der Losung eingestellt, dann das Behé&ltnis mit der Ldsung
gedffnet und die Leitfahigkeitselektrode wird in diese Losung mit bekannter Leitfahigkeit eingetaucht. Die
Leitfahigkeit dieser Losung muss 14,000 mS/cm £ 1.500 mS/cm betragen und der genaue Wert der Losung
muss bekannt sein. Die Temperatur der Losung muss konstant sein und sollte fur einen moglichst genauen
Abgleich genau die Bezugstemperatur von 25,00 °C haben. Wenn beide Messwerte, also Leitfadhigkeit und
Temperatur des HDM97Pocket stabil angezeigt werden, kann durch Druck auf die Funktionstaste der
Wert zur Bestimmung der Zellenkonstante (ibernommen werden.

pH
Der Abgleich des pH Kanals erfolgt vor jeder Benutzung. Der pH-Kanal wird in 2 Punkten abgeglichen. Die
Reihenfolge des Abgleich beginnt mit dem niedrigsten pH-Wert.

Punkt Anzeige pH-Wert Max. Eingabegrenze
1. "PH1" 6.00 keine
2. "PH2" 8.00 keine

Der pH-Abgleich ist wie folgt vorzunehmen: Die Art der Temperaturkompensation muss vor dem Abgleich
im Messmodus eingestellt werden. Halten Sie zwei Pufferlésungen bereit. Die beiden Puffer sollten nicht
weiter als zwei Aktivitdtsdekaden auseinander liegen. Wahlen Sie z.B. pH 6 und pH 8. Zur Messung die
Schutzkappe der pH-Messkette vorsichtig abziehen. Die pH-Elektrode muss vor dem Eintauchen in den
Puffer mit destilliertem Wasser abgespilt und dann abgetupft werden. Ggf. den Temperaturfiihler ebenfalls
spiilen, trocknen und in den Messbecher bringen. Stellen Sie mit den Funktionstasten s und W den
pH-Wert der Pufferlésung ein und warten Sie, bis der Messwert stabil steht. Wenn das der Fall ist, kénnen
Sie mit der Funktionstaste den eingegeben Wert libernehmen. Anschlieend die Elektrode spilen,
trocknen und in den zweiten Puffer tauchen. Gehen Sie hier so vor wie beim ersten Abgleichpunkt. Durch
Druck auf die Taste wird der Abgleich komplettiert. Wenn der Abgleich (ibernommen wird, erscheint
fir 5 Sekunden im Display "ADJ OK". Wenn der Abgleich fehlerhaft war, erscheint im Display fur 5
Sekunden die Meldung "ADJ ERR" und das Gerat piept wahrend dieser Anzeige. Die eingegebenen
Abgleichwerte werden dann nicht Ubernommen und verworfen. Der Abgleich muss dann von neuem
durchgefiihrt werden. Ein fehlerhafter Abgleich kann auch die Folge eines Defekts des Gerétes sein.

Abbruch der Abgleichprozedur

Sollten Sie an irgendeiner Stelle im Programmablauf des Geréateabgleichs unsicher sein, ob Sie alle Werte
korrekt eingegeben haben, brechen Sie den Vorgang durch Druck auf die Funktionstaste ab. Dann
wird kein Abgleich durchgefiihrt und Sie kdnnen von neuem beginnen.

Wiederherstellung der originalen Kalibrierdaten

Sollte eine Abgleich fehlerhaft sein, so kdnnen Sie diesen Abgleich Uber die Funktion "CAL-RES" im
Installationsmeni wieder zuriicksetzen. Siehe hierzu Abschnitt Grundeinstellungen.
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Wartung und Pflege des HDM97Pocket

Im Allgemeinen kann das HDM97Pocket als pflegeleichtes Messgerét betrachtet werden, jedoch ist, wie bei
allen Messgeraten, ein Mindestma an Wartung und Pflege erforderlich, um sicherzustellen, dass alle
Funktionen einwandfrei arbeiten.

Betreiben Sie das Messgerat nur in trockener Umgebung und fassen Sie es nicht mit feuchten Handen an.
Stellen Sie sicher, dass keine Flissigkeiten in das Innere des Gerétes oder in die Messbuchsen an der
Stirnseite gelangen.

Am HDM97Pocket gibt es keine Teile, die Sie selbst reparieren kdnnen. Bei offensichtlichen Fehlfunktionen,
die sich nicht durch einen neuen Abgleich des Gerates beheben lassen, wenden Sie sich bitte an unseren
technischen Support. Sollte das Gerat einmal Schéden oder Fehlfunktionen durch Nasseeinwirkung
aufweisen, schicken Sie es an den Hersteller zur Reparatur ein.

Aufbewahrung

Bewahren Sie das Messgerat an einem trockenen Ort auf. Geeignet ist z.B. die Originalverpackung, in der
Sie das HDM97BP erhalten haben. Bei Nichtgebrauch tber einen langeren Zeitraum sollten Sie das Gerét
etwa alle zwei Wochen fiir eine Stunde an das mitgelieferte Netzgerat anschlieBen, um eine Tiefentladung
der eingebauten Geréteakkus zu vermeiden.

Reinigung

Reinigen Sie das Gerat niemals mit irgendwelchen Fliissigkeiten! Bei Verunreinigung wischen Sie die
Oberflache des HDM97BP mit einem trockenen fusselfreien Lappen ab.

Bei Messungen im unteren Leitfahigkeitsbereich empfiehlt sich die Reinigung der Leitfahigkeitsmesszelle.
Wasserlosliche Substanzen entfernen Sie durch Spilen mit entionisiertem Wasser, Fette und Ole mit
warmem Wasser und Haushaltsspilmittel. Kalk- und Hydroxidbeldge lassen sich durch 10%ige Essigséure
l6sen. In jedem Fall ist die Messzelle nach der Reinigung mit entionisiertem Wasser zu splen.
Grundsatzlich altert die Leitfahigkeitsmesszelle nicht. Spezielle Messmedien (z.B. starke Sauren und
Laugen, organische Ldsungsmittel) oder zu hohe Temperaturen verkirzen erheblich die Lebensdauer, bzw.
fiihren zu Beschadigungen.

Pflege der Leitfahigkeits-/Temperaturelektrode

Grindliche Reinigung der Elektrode ist bei der Messung niedriger Leitfahigkeiten besonders wichtig.
Wasserl6sliche Substanzen durch Spilen mit entionisiertem Wasser entfernen. Kalkablagerungen durch eine
10%-tige Zitronensdure entfernen. Die Elektrode muss dazu 30min in die Ldsung getaucht werden.
Hinterher griindlich mit entionisiertem Wasser spulen. Vorgang falls notwendig wiederholen.

Pflege der Flow-Sensors

Nach Gebrauch ist der Sensor griindlich mit entionisiertem Wasser zu spilen. Das Sieb im Eingang des
Sensors muss regelméRig gereinigt werden.
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Kalibrierintervalle

Im Auslieferungszustand ist jedes Gerat werkseitig neu abgeglichen. Um eine sichere Funktion des
HDM97Pocket zu gewahrleisten, sind die verschiedenen Messkandle in regelméBigen Abstanden zu
kalibrieren, d.h. auf ihre Genauigkeit zu Uberpriifen. Dies kann geschehen durch Vergleich mit
Referenzgeraten, die auf nationale Standards zuriickgefiihrt sind. Sollten die gemessenen Werte von den
unten angegebenen Toleranzbreiten abweichen, so ist ein erneuter Abgleich des Messgerates erforderlich.
Wir empfehlen fur die Uberpriifung die folgenden zeitlichen Abstande:

Parameter Kalibrier-Intervall
Temperatur Jahrlich
Leitfahigkeit Jahrlich
Druck Jahrlich
Flow Jahrlich
pH Taglich vor Messung

Um den Abgleich durchzufiihren, lesen Sie bitte die einzelnen Abschnitte, in denen der Abgleich fir die
verschiedenen Kanéle beschrieben wird.

Bei der werkseitigen Kalibrierung wird ein Aufkleber angebracht der anzeigt, wann die néachste
Gesamtkalibrierung des Gerates notwendig ist.
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Toleranzbreiten
Bei der Kalibrierung mussen folgende Toleranzgrenzen eingehalten werden.

Messkanal Referenzwert Erlaubte Abweichung Bemerkung
25,00 °C + 0,1°C
34,00 °C +01°C
37,00 °C +01°C
Temperatur 40,00 5C  0.19C
55,00 °C +01°C
80,00 °C +01°C
74,00 uS/cm + 0,60 uS/cm
147 uS/cm + 0,60 pS/cm
720 puS/cm + 6,00 uS/cm
Leitfahigket 1410 uS/cm + 6,00 uS/cm
2,77 mS/cm + 0,06 mS/cm
6,70 mS/cm + 0,06 mS/cm
14,00 mS/cm + 0,03 mS/cm
16,00 mS/cm + 0,06 mS/cm
BH, BM und
Standard alle Versionen
mit Option H
+ 1900,00 mmHg + 2 mmHg +1 mmHg
+ 1500,00 mmHg + 2 mmHg + 1 mmHg
+ 1000,0 mmHg + 2 mmHg + 1 mmHg
+ 300,0 mmHg + 1 mmHg + 0,5 mmHg
Druck + 200,0 mmHg + 1 mmHg + 0,5 mmHg
+100,0 mmHg + 1 mmHg + 0,5 mmHg
0,0 mmHg + 1 mmHg + 0,5 mmHg Drucc)lf<feeirr1132mg
- 100,0 mmHg + 2 mmHg +1 mmHg
- 400,0 mmHg + 2 mmHg +1 mmHg
- 600,00 mmHg + 2 mmHg +1 mmHg
3552 mV=pH1 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
1776 mV=pH 4 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
1184 mV=pH5 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
59,2 mV =pH 6 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
pH OmV=pH7 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
-592mV=pHS8 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
-118,4 mV=pH 9 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
-177,6 mV =pH 10 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
-355,2 mV =pH 13 + 0,02 AE=-59,2mV/ApH
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Problemlosungen

Problem:
Der Akku wird nicht geladen

Ursache: USB Anschluss des Laptops oder PC's liefert nicht genug Strom

Ldsung: Gerét an das Ladegerat oder USB Port mit min. 500 mA Belastbarkeit anschlie3en.
Ursache: USB Kabel defekt

Lésung: Kabel austauschen

Problem:

Das Gerat lasst sich nicht einschalten

Ursache: Akku leer.

Lésung: Gerét an das Ladegerat oder USB Port anschlie3en.

Ursache: Sonstiger Fehler.

Lésung: Ein / Aus Taster mindestens 5 Sekunden lang driicken. Das Gerét fiihrt dann einen

"Low-Level-Reset" durch und sollte danach einschalten.

Problem:
Das Gerét schaltet nach einigen Sekunden wieder ab.

Ursache: Akku leer.
Lésung: Gerét an das Ladegerat oder USB Port anschlie3en.
Problem:

Das Gerat lasst sich nicht mehr bedienen und auch nicht ausschalten

Ursache: Sonstiger Fehler.
Losung: Ein / Aus Taster mindestens 5 Sekunden lang driicken. Das Gerat fuhrt dann einen
"Low-Level-Reset" durch und sollte danach wieder einschalten.

Problem:
pH-Kanal 1&sst sich nicht Anwéhlen (nur Version BP)

Ursache: pH-Kanal ist im Installationsmeni deaktiviert.
Losung: pH-Kanal im Installationsment aktivieren.
Problem:

Druck-Kanal I&sst sich nicht tarieren (nur Versionen BM, BO, BP und BQ)

Ursache: Der Druckaufnehmer ist noch mit Druck beaufschlagt.
Losung: Steckverbindung fur den Druckkanal trennen.
Ursache: Nicht zu erkennender Fehler, Druckeingang ist nicht verstopft.

Losung: Gerdt zur Fehlerbehebung an Hersteller senden.
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Technische Daten

Leitfahigkeit

0 bis 30,0 mS/cm, 4-Pol Elektrode,
Auflésung und Genauigkeit:

Referenztemperatur 25° C

Messbereich Auflésung Genauigkeit
0,0 — 200 uS/cm 0,1 uS/cm + 0,6 uS/cm
201 - 1999 pS/cm 1 puS/cm + 6uS/cm
2-11,99 mS/cm 0,01 mS/cm +0,06 mS/cm
12 - 15,99 mS/cm 0,01 mS/cm +0,03 mS/cm

16 — 30 mS/cm 0,01 mS/cm +0,06 mS/cm

Temperatur-Kompensation mit 2,070 % per K

Einstellbar von 0.00 bis 4,00 %/K

Technische Daten

Wahlbar aus Voreinstellung verschiedener Dialysemaschinen-
Hersteller

Temperatur (nur Versionen BN, BO, BP und BQ)

Messbereich
Auflésung
Genauigkeit

Druck alle Versionen

Einheiten

0...100 °C,
0,01°C
+0,1°C

mmHg, kPa, mbar, PSI

Versionen BM, BO, BP und BQ

Einheiten
Messbereich
Aufldsung
Genauigkeit
Messmedien

mmHg, kPa, mbar, PSI

=700 ... 1900 mmHg, 2.5 Bar

0.1 mmHg

0 ... 300 mmHg £ 1 mmHg ansonsten £ 2 mmHg
Gase und Salzldsungen

Alle Versionen mit Option H

Einheiten
Messbereich
Auflésung
Genauigkeit

Messmedien

HDM97BH5

Messbereich:

Auflosung:

Genauigkeit:
Messmedien:

mmHg, kPa, mbar, PSI

=700 ... 1900 mmHg, 2.5 Bar
0.01 mmHg

0...300 mmHg + 0,5 mmHg
1000 ... 1900 mmHg + 2 mmHg
ansonsten + 1 mmHg

Gase

-5..5psi
-0.34 ... 0,34 bar
-258 ... +258 mmHg

0.01 mmHg
0.1% MBE
Gase
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HDM97BH15
Messbereich:

Auflésung:
Genauigkeit:

Messmedien:

HDM97BH30
Messbereich:

Auflésung:
Genauigkeit:
Messmedien:

HDM97BH50
Messbereich:

Auflésung:
Genauigkeit:
Messmedien:

HDM97BH100
Messbereich:

Auflosung:
Genauigkeit:
Messmedien:

pH (nur Version BP)

Messbereich
Auflésung
Genauigkeit

DC Eingangsimpedanz

Eingangsleckstrom

-12 ... 15 psi

-0.85 ... 1 bar

-650 ... +775 mmHg

0.01 mmHg

0 ... 300 mmHg + 0.4 mmHg,
ansonsten 0.1% MBE

Gase

-12 ... 30 psi

-0.85 ... 2 bar

-650 ... +1550 mmHg
0.01 mmHg

0.1% MBE

Gase

-12 ... 50 psi

-0.85 ... 3,5 bar

-650 ... +2585 mmHg
0.1 mmHg

0.1% MBE

Gase

-12 ... 100 psi

-0.85 ... 7 bar

-650 ... 5170 mmHg
0.1 mmHg

0.1% MBE

Gase

pHO ... 14 ; max. Steilheit 70mV (118%) / ApH
pH 0,01

pH £ 0,02

min. 10 Tera Ohm (min. 10 * 102 Ohm)

typ. £ 2 fA; max. £ 2 pA

Temperaturkompensation durch Eingabe oder Temperatursensor

Durchfluss-Sensor 100.2000 (nur Versionen BL und BQ)

Messbereich
Auflésung
Genauigkeit

Wiederholgenauigkeit

Druck

100 ... 2000 ml/min

1 ml/min

+ 2.0 % vom aktuellen Messwert
besser + 0,5%

0 ... 5barbei 22°C
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Spannungsversorgung intern

Interner Li-lon-Polymer Akku, aufladbar tber USB 5V DC / max. 500mA
Betriebsdauer, abhéngig von Betriebsart, bis ca. 60 Stunden.

Nominale Spannung
Ladeschlussspannung
Kapazitat
Akku-Ladezeit
Standzeit

37V

4,2 V (wird intern erzeugt und berwacht)

850 mAh bzw. 3,1 Wh

ca. 3 Stunden

zu erwarten sind 40 Stunden (Messung Leitfahigkeit)

bis 120 Stunden (bei Anzeige Stoppuhr), USB nicht angeschlossen

Spannungsversorgung extern

Eingangsspannung
Ausgangsspannung/strom
Ausgangsstecker

Schutzart

Gerat
Leitfahigkeitselektrode

Grof3e und Gewicht

MaRe
Gewicht

Umgebungsbedingungen

Betriebsumgebungstemperatur
Lagertemperatur

Relative Feuchte

100-240 V/ 50-60Hz
5V DC, 500 mA min.
Mini USB A-Stecker

IPX1
IP66 , max. 0,5 m Eintauchtiefe, max. 5 min

165 x 82 x 33 mm
400 gr. ohne Ladegerat, mit Elektrode

+10°C (50°F) ... +37 °C (100°F), typisch +23°C (73°F)
0°C (32°F) ... +55 °C (131°F)
Keine direkte Sonneneinstrahlung

max. average per year < 75%
95% for max. 15 days/year

Technische Anderungen vorbehalten!
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PC-Interface

USB-Interface

Die USB-Schnittstelle des HDM97Pocket ist galvanisch getrennt. Der Treiber stellt diese als USB
Schnittstelle und als Emulation einer seriellen Schnittstelle bereit.

Interface-Parameter fir Emulation der seriellen Schnittstelle

Die folgenden Schnittstellenparameter fur die Emulation der virtuellen seriellen Schnittstelle sind am
HDM97Pocket fest eingestellt:

Eigenschaft Wert
Baud rate 9600 bps
Data bits 8

Parity None
Stop Bit 1
Handshake none
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Treiberinstallation

Beispiel anhand von Microsoft® Windows® XP Service Pack 2

1.

Legen Sie die Installations-CD in Ihr CD
oder DVD Laufwerk des Computers.

Verbinden Sie das HDM97pPocket Uber das
mitgelieferte Kabel mit einem freien USB-
Anschluss des laufenden PC's. Das HDM kann
dabei aus- oder eingeschaltet sein.

Auf dem Bildschirm sollte nun  das
nebenstehende Fenster erscheinen.

Klicken Sie auf "Nein, diesmal nicht" und
anschlieRend auf "Weiter".

Quellenangabe Wahlen Sie "Software von
einer Liste oder bestimmten Quelle instal-
lieren (fur fortgeschrittene Benutzer)" , und
klicken Sie anschlieend auf "Weiter".

Klicken Sie auf "Diese Quellen nach dem

zutreffendsten  Treiber  durchsuchen"™  und
waéhlen  Sie "Folgende Quelle ebenfalls
durchsuchen:". Klicken Sie auf den
"Durchsuchen" Button und wahlen Sie aus

lhrem CD-ROM Laufwerk das Verzeichnis
"Drivers" aus. Bei dem vorliegenden Beispiel
hat das CD-ROM Laufwerk den
Laufwerksbuchstaben "D:\".

Klicken Sie anschlieRend auf "Weiter".

Treibersignatur : Wéhlen Sie "Installation
Fortsetzen", eine Treibersignatur ist nicht
vorhanden.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommen

Es wird nach aktueller und aktualisierter Software auf dem
Computer, auf der Hardwareinstallations-CD oder auf der
‘windows Update-Website [mit Ihrer Erlaubnis) gesucht.

Datenschutzrichtlinie anzeigen

Soll eine Yerbindung mit Windows Update hergestellt werden,
um nach Software 2u suchen?

€ Ja, nur diese eine Mal
€ Ja, und jedes Mal, wenn ein Gert angeschlossen wird
' Nein, diesmal nicht

Klicken Sie auf "weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

ZUrtick I Weiter > I Abbrechen

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Mit diesem Assistenten konnen Sie Software fiir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

USB <-> HDM Interface

¥ _) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
4. oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetzt ein.

Wie mochten Sie vorgehen?

" Software automatisch installieren (empfohlen)

@ Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren (fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "weiter", um den Vorgang fortzusetzen.

< Zuriick | Weiter > I Ahhlechen]

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Wahlen Sie die Such- und Installationsoptionen. ‘\

¥

% Diese Quellen nach dem zutreffendsten Treiber durchsuchen

den Sie die K llk&stchen, um die dsuche 2u erweitem oder
einzuschranken. Lokale Pfade und Weck dien sind in der dardsuche mit
einbegriffen. Der zutreffendste Treiber wird installiert.

I~ Wechselmedien durchsuchen (Diskette, CD....)
¥ Folgende Quelle ebenfalls durchsuchen:

] D:\Drivers

¥|  Durchsuchen

€ Nicht suchen, sondern den zu installierenden Treiber selbst wahlen

Verwenden Sie diese Option, um einen Geratetreiber aus einer Liste zu wahlen. Es wird
nicht garantiert, dass der von lhnen gewahlte Treiber der Hardware am besten entspricht.

< Zuriick I Weiter > I Abbrechen

Hardwareinstallation

] Die Software, die fir diese Hardware installiert wird:
e
USB <-> HDM Interface

hat den Windows-Logo-Test nicht bestanden, der die Kompatibilitat mit
Windows XP Uberprift. (wWarum ist dieser Test wichtig?)

Das F der | llation dieser S ofts kann die korrekte
Funktion des Systems direkt oder in Zukunft beeintrachtigen.

M P PrAy die Installation jetzt at b
und sich mit dem H fir Sof! die den
Windows-Logo-Test bestanden hat. in ¥erbind 2u setzen.

Installation abbrechen

"instaliation fortsetzen
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8. Die Treiber werden nun installiert. Dies kann Die Software wird installiert... 1.\

einige Minuten dauern.

9. Die Treiberinstallation ist abgeschlossen,
klicken Sie auf "Fertig stellen" um den
Vorgang abzuschlieen.

Uberprifen der Treiberinstallation (optional)

% USB <-> HDM Interface

sbbrechen

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Fertigstellen des Assistenten

Die Software fiir die folgende Hardware wurde installiert:

g

USB <-> HDM Interface

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuschliefen.

{Fertig stelleny] ~ Atbrechen

Das USB-Interface des HDM97Pocket emuliert zum einen eine serielle Schnittstelle "COM Port" und zum
anderen steht eine proprietdre Kommunikationsschnittstelle zur Verfligung.

Offnen Sie mittels der Computerverwaltung
den Gerdtemanager und sehen Sie sich dort

die Gruppe "Anschlusse (COM und LPT)" i §

. ) . 3
an. Hier muss bei angeschlossenem HDM ein

Anschluss mit dem Namen "USB <-> HDM

E ﬂ System
£ t{'.'l] Ereignisanzeige
Freigegebene Ordner
Lokale Benutzer und Gruppe
3] @ Leistungsprotokolle und War
—1 Gerate-Manager

F j Anschliisse (COM und LPT)
'j‘ ECP-Druckeranschluss {LPT1)
$ '_y‘ Kommunikationsanschluss (COM1)
'_’y‘ Kommunikationsanschluss (COM2)
B8 155 <> HDM Interface (COM4)
& @, audio-, ‘v‘ldeo und Gamecontroller

Interface” zu sehen sein. Dahinter steht die Nummer der COM-Schnittstelle, die emuliert wird.

Zusétzlich ist zu der seriellen COM-Schnittstelle noch ein

Eintrag in der Gruppe "USB-Controller" zu finden. Hier
ist die USB-Schnittstelle selbst zu sehen. Es sollte der
Eintrag " USB <-> HDM Interface " vorhanden sein.

=1-68 USB-Controller

Integrierter Microsoft USB-Hub

Standard erweiterter PCI-2u-USB universeller Hostcontroller
Standard OpenHCD USB-Hostcontroller

Standard OpenHCD USB-Hostcontroller

USB =<-> HDM Interface
USB- Root Hub
USB-Root-Hub
USB-Root-Hub
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Datentbertragung

Um vom HDM97pPocket Uber die virtuelle serielle Schnittstelle Messwerte zu erhalten, missen Uber die
Schnittstelle die nachstehenden Kiirzel gesendet werden. Die gesamte Kommunikation erfolgt in lesbaren
ASCII-Zeichen.

Kommando Reaktion
an HDM97Pocket des HDM97Pocket

HDMCMO schaltet die Dateniibertragung ein
HDMCMF schaltet die Dateniuibertragung aus
HDMEIH sendet alle Einheiten

VAL sendet alle Messwerte

Format der Daten

Leitfahigkeit in uS/cm 9 signs

Temperatur 7 signs

Druck 9 signs

pH 5 signs nur Version BP

Flow in ml/min 5 signs nur Version BL und BQ
CR, LF 2 signs

Die Trennung der einzelnen Werte erfolgt durch /
Beispiel
Befehl ,,val“ — HDM97BP sendet: 0.1234567/123.123/ -12345.12/12.12 + CR LF

Befehl ,,HDMEIH* — HDM97BP sendet: us/cm,°C,mmHg,pH CR LF
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IBPView

Was ist IBPView

IBPView ist als Option zum HDM97Pocket erhéltlich, es kann aber auch fir das HDM99XP verwendet
werden. Eine Demo Version ist im Verzeichnis \Software\ der Treiber CD vorhanden. Bei dieser Demo-
Version ist das Speichern, Exportieren und Drucken deaktiviert. Die Aufnahmedauer ist auf 30 Sekunden
begrenzt.

IBPView ist eine Messtechniksoftware, die aus lhrem Rechner einen komfortablen Kurvenschreiber fiir ein
Messgeréat aus der HDM Serie macht. Die Anbindung erfolgt Gber die USB-Schnittstelle des HDM97Pocket
. Die Software ist so konzipiert, dass die Bedienung schnell und intuitiv erlernbar ist.

IBPView ist kompatibel mit Microsoft® Windows® 2000, Microsoft® Windows® XP und Microsoft®
Windows® Vista®

Mit IBPView lassen sich die Messdaten in Echtzeit anschauen. Sie haben die Mdglichkeit, mehrere
Messkurven in einem Schreiber darzustellen. Sie kdnnen beliebig viele Schreiber neben- und untereinander
darstellen oder auch auf mehrere Seiten verteilen.

Sie konnen die einzelnen Schreiber grafisch nach Ihrem Geschmack anpassen. Auch die einzelnen
Messkurven kénnen Sie in Farbe und Breite definieren, so dass Sie Ihre Messergebnisse immer Gbersichtlich
darstellen kénnen.

Mit Hilfe der Zoomfunktionen kénnen Sie jeden Bereich Ihrer Messkurve schnell erreichen. Mit einfachen
Mausklicks zoomen Sie in lThre Kurve hinein oder wieder heraus. Sollten Sie sich einmal in Ihrer Messkurve
verirrt haben, so kommen Sie mit einem Klick wieder zur vorherigen Zoomstufe zuriick oder Sie lassen sich
zur Gesamtdarstellung zuriickfihren.

Mit Hilfe von Markern kdnnen Sie Ihre Messkurve genauestens untersuchen. Die Marker kénnen Sie frei auf
der Messkurve platzieren. Die Differenzbetrdge in X- und Y-Richtung kénnen Sie immer sofort ablesen.
Zusétzlich kénnen Sie mit den Markern auf Knopfdruck die Amplitude und die Periodendauer eines Signals
bestimmen.

Selbstverstandlich kénnen Sie die aufgenommenen Messkurven auch zu Papier bringen. Dazu steht eine
komfortable Druckvorschau zur Verfugung. Hier konnen Sie auch noch zusatzliche Kommentare
unterbringen, um so den Ausdruck noch aussagefahiger zu machen.

Mit der Exportfunktion konnen Sie Ihre Messkurven auch in andere Programme, wie z.B. Excel, einlesen.
Damit sind der Weiterverarbeitung Ihrer Messwerte keine Grenzen mehr gesetzt.

Die Hilfefunktion von IBPView beschreibt anhand eines Kkleinen Beispielprojektes die grundsatzliche
Vorgehensweise mit IBPView. Dort wird Schritt fir Schritt das Anlegen eines Projektes beschrieben. Wenn
Sie dieses Projekt nachvollziehen, haben Sie eine sehr gute Einflihrung in IBPView.

Mit IBPView kdnnen Sie auch zuséatzlich verbreitete Multimetertypen, z.B. der Marken Voltcraft und Metex,
einbinden.
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Installation

Legen Sie die CD ,,IBPView* in Ihr CD-Laufwerk. Die Installation sollte automatisch starten. Gegebenfalls
starten Sie im Verzeichnis ,,SETUP* setup.exe. Die Installation ist ansonsten selbsterkl&rend.

Schnelleinstieg

Auf der beiliegenden CD ,,HDM97Pocket* finden Sie Templates fiir alle Versionen des HDM97Pocket .
Diese Templates sind fur die Messung von zwei, drei oder vier Kanale vorbereitet. Wahlen Sie kein
Template, das flr mehr Messkandle vorbereitet ist als das anzuschlieBende Gerét hat.

USB-Verbindung beenden

Bevor Sie das angeschlossene Gerét ausschalten oder die USB-Verbindung unterbrechen, beenden Sie
IBPView. Wenn die USB-Verbindung bei laufender Software unterbrochen wird, kann es unter Umstanden
zum Absturz der Software kommen.

Haupt-Fenster
-ipi x|

Datei Optionen Seite Hardware ?

Zoomen

< ¥ H B oa aQ Q @

" 1 ‘
Interp.  Folgen  Marker Spezial  Zurick  H-Plus  X-Minus  Y-Plus  Y-Minus

Stop | Pause

=

z P~
Setup

Start

& B =

Drucken Export Kopieren

Schreiber

16:36:00 16:38:00 16:40:00
+ - mmt
. V¥ Kurve 1

Y Seite 1/

Allgemein

An dieser Stelle werden nur die Funktionen erklart, die Sie zum erstmaligen Einrichten von IBPView
benétigen. Weitere Informationen bezliglich der Bedienung von IBPView finden Sie in der Hilfedatei.
IBPView ist absichtlich nicht speziell auf die Gerédteserie HDM beschrénkt. Diese Software ist frei
konfigurierbar, bietet damit dem Anwender maximale Flexibilitdt und ist somit auch fur zukunftige 1BP
Produkte gerstet.

Hardwareanbindung

Fir die Kommunikation mit der Hardware verwendet IBPView serielle Schnittstellen (COM-Ports). Dies
kdnnen, wie bei vielen Multimetern Ublich, echte serielle Schnittstellen sein oder, wie beim HDM97Pocket,
virtuelle serielle Schnittstellen auf USB Basis.

Bei der Verwendung von virtuellen seriellen Schnittstellen muss einmalig die Nummer der Schnittstelle
(COM1, COM2, COM3, etc.) im Programm eingestellt werden. Wie Sie diese Nummer herausfinden
konnen, ist im Abschnitt "Uberpriifen der Treiberinstallation" beschrieben. In diesem Beispiel ist es die
Schnittstelle "COM4". Bitte beachten Sie, dass der Anschluss des HDM97Pocket — an verschiedene USB
Anschlisse Ihres Rechners auch verschiedene Nummern "COMS5, COMS6, ..." zur Folge hat. Dadurch
kdnnen Sie an einen Rechner mehrere Geréte des gleichen Typs anzuschlieRen und gleichzeitig verwenden.



IBPView 44

Beispielprojekte

Projektdateien haben einen Namen in der Form "[Name].ibp". Fir einen einfachen Einstieg in IBPView
finden Sie auf der Gerate-CD Templates. Diese Projektdateien enthalten schon fast alle notwendigen
Einstellungen, um schnell mit der Messung beginnen zu konnen. Lediglich die Nummer der seriellen
Schnittstelle muss ggf. noch korrigiert werden.

Auswahl der Gerate x|

Unterstiitze Hardware: Yorhandene Gerate:
E| IBP medical GrbH

1. Klicken Sie im Hauptfenster auf das
Meni "Hardware" und wéhlen Sie den
Punkt "Definieren...". AnschlieBend 6ffnet :E:lﬂﬂf;fslatm
sich ein Fenster mit der Bezeichnung B Sonstige
"Hardware", wie rechts abgebildet.

Offnen Sie in der linken Box mit der
Uberschrift "Unterstitzte Hardware" die
Gruppe "IBP Medical GmbH". Klicken Sie
auf den Eintrag "IBP Medical Geréate" und
ziehen ihn per Drag & Drop auf die rechte
Box mit der Uberschrift "Vorhandene

Gerite". o] e | e |

HilFe... | (o] 4 I Abbrechen |
2. Nach dem Drag & Drop Vorgang 6ffnet sich ein Dialog, in dem Sie  EL N x|
die Nummer der seriellen Schnittstelle auswahlen kénnen und die Anzahl  COM >
der Kandle bestimmen konnen. Fur ein HDM97BP sind dies z.B. y.nze 1 g

maximal vier Kanéle. Wenn die pH-Messung deaktiviert ist, hat das

HDM97BP nur drei Kanlale. _'ﬂ T “_TI

B N System =% anschlisse (COM und LPT) Um die verwendete COM-Schnittstelle
B {ﬁ] Ereignisanzeige '_\f ECP-Druckeranschluss {LPT1) herauszufinden. 6ffnen Sie mittels der
# Freigegebene Ordner ) '_y’ Kommunikationsanschluss (COM1) C ' | d Geri
# g Lokale Benutzer und Gruppe . '_y' Kommunikationsanschluss (COM2) OmpUterve_rwa_ tung en_ eratemanager
[+ g Leistungsprotokolle und ‘Wat ry LUSB <-3 HDM Interface (COM4) und sehen Sie sich dort die Gruppe
=, Gerate-Manager @, audio-, video- und Gamecontroller "Anschliisse (COM und LPT)" an.

Hier muss bei angeschlossenem HDM ein Anschluss mit dem Namen "USB <-> HDM Interface" zu sehen
sein. Dahinter steht die Nummer der COM-Schnittstelle, die emuliert wird.

Ubernehmen Sie die Nummer der COM-Schnittstelle und klicken Sie anschlieRend auf OK.

haraware x|
3. Nach dieser Auswahl wird lhnen das _
.. . . . Unterstitze Hardware: ‘v’orhandene Gerate:

Gerét in der rechten Box angezeigt. Bei B 5P medlical Gmbid
Bedarf kénnen Sie noch weitere Messgerate | N
wie z.B. Multimeter hinzufligen. Klicken Sie - Data Translation
auf OK, um die Einstellung abzuschlieRen. Sor

Hard infach per Drag&Drop in di 2

A ot e Do oo P s | _etemen |

Hilfe... I OK I Abbrechen
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Zuordnung der Kanale zu den Kurven

i IBPYiew 2.0 N

Datei Optionen Seite Hardware ?

=10l x|

153

Zoomen

= P - 1
Setup Start Stop Pause

Schreiber

Ll o

11:26:00

Q@ Q@ aQ Q@ @

Interp.  Folgen  Marker i Spezial  Zurtck  X-Plus  X-Minus  Y-Plus Y-Minus

g W,

Drucken Export

11:28:00

Ll ALY
20
+ -m=

l [V Leitfshigkeit

V' Temperatur
T
IV Druck

lf~7pH
| 000000 .

\Seite 1/

Im Hauptfenster von IBPView ist im linken Bereich die Liste der Kanale zu sehen. Die Zuordnung der
Kanéle des Messgerates zu einem Kanal in der Darstellung erfolgt durch einen Doppelklick auf den

Kanalnamen in der linken Liste.

Dieser Doppelklick fuhrt zu dem Dialog
"Kanal-Eigenschaften" (Bild mitte). Hier
kdnnen Name, Grundeinheit, Skalierungs-
faktor und die Messbereichsgrenzen
eingestellt werden. Durch klicken auf den
Button "Andern" kann diesem Kanal ein
entsprechender Kanal des Messgerats
zugeordnet werden (Bild ganz rechts)

Bei der Leitfahigkeit wahlen Sie als
Grundeinheit bitte S/cm. Flr die Anzeige
in z.B. uS/cm wahlen Sie dies in
,Skalieren auf™ aus.

x|
rMame | [Darstellung
ILeitFéhigkeit Farbe: -
rEinheit————— | Starke: |2 2
Grundeinheit:
Sfcm
Messbereich
Skalieren auf:
Max: |3UDUU Sfcm
[aoeey =] el
[~ Automatisch Min: IO HSfcm

~2usétzliche Optionen

|~ Differenzwerte bilden foset:ll]
[~ Iragheit einschalten Fakl:or:ll

—,

tquelle
{+ Hardware (" Berechnung

|BP
Kl | fngern..|
Hiffe... | Abbrechen |

verfiigbare Hardware i x|

Hardware-Anschluss:
=) Gerate
[=-1BP

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4

oK I Abbrechen




IBPView 46
Liste der Kanéle
Je nach Ausstattungsvariante besitzt das HDM97Pocket bis zu vier Messkanéle
. .. | HDM97 | HDM97 | HDM97 | HDM97 | HDM97 | HDM97
Ch. |Kanal Messbereich | Einheit BL BH BN BO BP BO
1. |Leitfahigkeit | 0.000 ..30.00 | mS/cm v v v v
2. |Temperatur |0,00..100,00| °C v v v v
3. |Druck -750,0 .. 1900 | mmHg v v v v
v
4. |pH 0..14.00 ohne) wenn nicht
deaktiviert
v
4. |Flow 0 ... 5000 ml/min v wenn nicht
deaktivier

Wird die Anzahl der Kanéle falsch gewéhlt, funktioniert die Datenlbertragung nicht ordnungsgemai. Wenn
beim HDM97BP der pH-Kanal deaktiviert ist, muss die Anzahl der Kanale mit drei angegeben werden.




